

2. The election | X | 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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The International Bureau of W1P0 


34, chemin des Colombettes 


Ingrid Hours 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



1659727 



rATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



COMMUNICATION OF 
INTERNATIONAL APPLICATIONS 



(PCT Article 20) 



Date of mailing: 



16 October 1997 (16.10.97) 



To: 



United States Patent and Tradennark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as designated Office 



BEST 



The International Bureau transmits herewith copies of the international applications having the following international application 
numbers and international publication numbers: 



International application no.: 
PCT/DE96/02331 



International publication no.: 
W097/26574 
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AVAILABLE COPY 





Authorized officer: 


The International Bureau of WPO 




34, chennin des Colombettes 




1211 Geneva 20. Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/349 (July 1992) 


1720031 



PCT/DE96/02331 



h. . TENT COOPERATION TREA 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNING 
DOCUMENT TRANSMITTED 



Date of mailing (day/month/year) 
21 July 1998 (21.07.98) 



International application No. 
PCT/DE96/02331 



To: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



International filing date (day/month/year) 
05 December 1996 (05.12.96) 



Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



The International Bureau transmits herewith the following documents and number thereof: 

copy of the English translation of the International preliminary examination report (Article 36(3)(a)) 
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The International Bureau of WlPO 
34, c:hemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Swrtzeriand 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

P. Asseeff 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/310 (July 1992) 



002143789 



VERTRAG ui|i.R DIE INTERNATIONALE _Z 

aWi 




'dem gebiet des patent 

PCT 

INTERNATIONALER. RECHERCHENBERICHT 
(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



yVIlVlENARBElT 

Uns 



Aktenzeichen des Anmeiders oder An waits 

GR 96P1041P 


WfTI-rrRirc: siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des mternationalen 
wti 1 Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 96/02331 


Internationales Anmeldedatum 
( TagiMonatlJahr) 

05/12/1996 


(Fruhestes) Prioritatsdatum ( TagiMonatlJahr) 

17/01/1996 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Dieser internaUonale Recherchenbericht wurde von der Internationalen R.echerchen be horde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelL 



Blatter. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaflt insgesamt __4^ 

[y] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum SUnd der Technik bei. 



1. Bestinimte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde Einheitlichkctt der Erfindung (siehe Feld II). 

3. n In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nudcotid- und/oder Aminosauresequeiiz offenbart; die internationale 
— Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, dafl der Inhalt des ProlokoUs nicht uber den 

' — ' Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hmausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchen be horde in die ordnungsgemaI3e Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[)(^ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt, 
[ I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzL 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der WorUaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
' — ' festgesetzL Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb ernes Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verofTenUichen: 

Abb. Nr. 6 [3 wie vom Anmelder vorgeschlagen Q der Abb, 

weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen haL 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATIONAI^rRECHERCHENBERICHT 



[Q^^^tionales Aktenzeichen 

r) 



W/DE 96/02331 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchi erbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 auf Blatt I) 

Gemafi Artikcl I7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fUr bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht ersteill: 
^* ^ w^^Sil^^^ich^auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpnichtel ist, namlich 



^' ^ w^fsSh^auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
dafl eine sinnvolle inter nationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namhch 



^' ^ wdl^'e^si'ch dabei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefafit sind. 

Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt I) 

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dafi diese internationale Anmeldung mehrere Erfmdungen enthaJu 

AnsprUche : 1-26, 32-42 
anspruche : 28-31,43-51 
anspruche : 54-58 
anspruche : 59-65 
anspruche : 66-71 

1 m Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat erst reck t sich dieser 
I— I internauonale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche der internationalen Anmeldung. 

9 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeits auf wand durchgefuhrt werden konnte. der eine 
^ ?us/"zliche RScTenge^ ge^echtferugt hatte, hat die Internationale Recherchenbehorde nicht zur Zahlung emer solchen 
Gebuhr aufgeforderL 

3 I 1 Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

^* LJ internL^nSe Recherchenbericht nur auf die Anspruche der internaUonalen Anmeldung, fur die Gebuhren entrichtet worden 
sind. namlich auf die Anspruche Nr. 



4 I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig ^"^"^hteL Der international^^ 

' chenberkht beschra^^ sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist m folgenden Anspruchen er 
fafit: 



Bemerkungen hinsichUich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ [ Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 

Formblatt PCT/ISA/ilO (Fortsetzung von Blatt 1 (l)){Juli 1992) 



INTERNATIONALE^^LECHERCHENBERICHT 



^lales Aktenzeichen 

P(^E 96/02331 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G02B6/44 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikattonssymbole ) 

IPK 6 G02B 



Recherchierte abcr nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Vcroffentlichungen, sowcit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoric' Bezeichnung der VcroffenUichung, sowcit crforderlich unter Angabe der in Bctracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 532 980 A (SIEMENS AG) 24.Marz 1993 



siehe Spalte 3, Zeile 31 - Spalte 6, Zeile 
36; Abbildungen 1,8,9 

US 4 709 980 A (COLL GENE P ET AL) 
l.Dezember 1987 



siehe Spalte 2, Zeile 21 
59; Abbildungen 1,2 



Spalte 3, Zeile 



-/- 



1-6,8, 
10-14, 
20,32, 
35,42 



1-6,8, 

10-14, 

20,32, 

35,42 

7,9 



Weitere Vcroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungcn : 
"A" Veroffentlichung, die den allgemcinen Stand der Technik definicrt, 
aber nicht als besonders bedeut^am anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem international en 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schcinen zu la^sen, oder durch die das Vcroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werdcn 
soli Oder die aus einem anderen besondcren Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf einc miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaDnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem international en Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchtcn Priori tatedatum veroffentlicht worden ist 



"T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem international en Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfmdung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfmdung 
kann allcin aufgrund dieser Vcroffcntiichung nicht als ncu oder auf 
erfmderischer Tatigkeit benihend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mchreren anderen 
Vcroffentlichungen dieser Kategorie in Vcrbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der international en Recherche 



23.Juli 1997 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbcrichts 



1^ 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehdrde 
EuTOpaisches Patentamt, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl. 
Fax: (+ 31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 



von Moers, F 
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INTERNATIONALEaiRECHERCHENBERICHT 



Intej 
P 



es Aktenzeichen 

E 96/02331 



C.(Fortsctzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


FCategorie' 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sowcit erforderlich unter Angabe dcr in Betracht kommenden Teilc 


Betr. Aiupruch Nr. 


A 


DE 41 40 701 C (SIEMENS) lO.Dezember 1992 

siehe Spalte 1, Zeile 60 - Spalte 2, Zeile 
54" Abbildunaen 1-5 


1,2.4-5. 
8,10,11, 
25,65 


A 


EP 0 350 245 A (BICC PLC ;CORNING LTD 
(GB)) lO.Januar 1990 
siehe Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 18; 
Abbildungen 1,2 


1.8.11 


A 


GB 2 277 812 A (SIEMENS AG) 9. November 
1994 

siehe Seite 4, Zeile 4 - Seite 5, Zeile 2; 
Abbildung 1 


1,54 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 12. no. 203 (P-715) [3050] , ll.Juni 

1988 

& JP 63 005308 A (FURUKAWA ELECTRIC), 
ll.Januar 1988. 
ciahp 7Li^aiim&n'Fa^^Lina 


27.28 


X 


US 4 744 622 A (H. CHERRY ET AL.) 17. Mai 
1988 

siehe Spalte 1. Zeile 63 - Spalte 3, Zeile 
18- Abbilduna 1 


27.29 


A 


EP 0 581 634 A (ALCATEL CABLE) 2.Februar 
1994 

ciphp ^naltp ^ 7pilp "^8 - 7pile 45" 
Abbildung 1 


30.43. 
45.48 


A 


EP 0 091 633 A fLES CABLES DE LYONl 
19.0ktober 1983 
siehe Zusanrienfassung 


30.43.48 


A 


EP 0 029 571 A (SIEMENS) 3.Juni 1981 

siehe Seite 6' Abbilduna 1 


31.47 


A 


US 4 626 516 A (MASTERS LARRY C) 
2.Dezember 1986 

siehe Soalte 3. Zeile 45 - Zeile 68: 
Abbildung 2 


59 


A 


DE 44 08 633 A (HERLAND GMBH) 14 . September 
1995 

siehe Zusanrienfassung; Abbildungen 1-3 


59 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 18. no. 402 (P-1777), 27. Jul i 1994 

& JP 06 118253 A (SUMITOMO ELECTRIC). 

28. April 1994, 

siehe Zusatimenfassung 


66 
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INTER 

[nfoi 



^TIONAL SEARCH REPORT 

on patent family members 



Inte 

p 



Application No 

E 96/02331 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP Q532980 A 


24-03-93 


DE 


4130906 


A 


18-03-93 






DE 


4217296 


A 


02-12-93 






AT 


133011 


T 


15-01-96 






DE 


59204992 


D 


22-02-96 






ES 


2082305 


T 


16-03-96 



US 


4709980 


A 


01-12-87 


NONE 






DE 


4140701 


C 


10-12-92 


DE 


4315275 


A 


10-11-94 


EP 


0350245 


A 


lQ-01-90 


NONE 






G6 


2277812 


A 


09-11-94 


DE 


4315275 


A 

A 


io-ii-y4 


US 


4744622 


A 


17-05-88 


NONE 






EP 


581634 


A 


02-02-94 


FR 


2693805 


A 


o 1 n 1 r\A 
21-01-94 










FR 


2701123 


A 

A 


f\c r\o ft/i 










AU 


4176593 


A 


20-01-94 










US 


5315682 


A 


24-05-94. 










AU 


5383194 


A 


11-08-94 


EP 


91633 


A 


19-10-83 


FR 


2524987 


A 


14-10-83 










JP 


4049685 


B 


12-08-92 










JP 


59015213 


A 


26-01-84 










US 


4545645 


A 


08-10-85 


EP 


29571 


A 


03-06-81 


DE 


2947139 


A 


27-05-81 










AT 


7187 


T 


15-05-84 










US 


4346258 


A 


24-08-82 



US 4626616 A 02-12-86 NONE 

DE 4408633 A 14-09-95 NONE 
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PATENT COOPERATION TREAi Y 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR96P1041P 


FOR FimTHFR ArTTON NotificaUon of Transmittal of International 
f UK t- UK 1 ttiLK AC 1 lun Preliminary Examination Report (Form FCTHPEAJA 16) 


International application No. 

PCT/DE96/02331 


International filing date {day/month/year) 
05 December 1996 (05.12.1996) 


Priority date {day/month/year) 

17 January 1996 (17.01.1996) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 



G02B 6/44 



Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 

1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets, including this cover sheet. 

1^7] This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 23 sheets. 

3. This report contains indications relating to the following items: 



I 




Basis of the report 


n 


□ 


Priority 


m 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


□ 


Lack of unity of invention 


V 




Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability, 
citations and explanations supporting such statement 


VI 


□ 


Certain documents cited 


vn 




Certain defects in the international application 


vm 


X 


Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

14 August 1997 (14.08.1997) 


Date of completion of this report 

29 January 1998 (29.01.1998) 


Name and mailing address of the EPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399^65 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE96/02331 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of^ (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments. y. 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages 3 - 14, 16 - 43 ^ ^s originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 1, 2, 2a, 2b, 15 ^ filed with the letter of - 
pages , filed with the letter of - 



16 December 1997(16.12.1997^ 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19» 



1 -68 



the drawings, sheets/fig 1/18 - 18/18 

sheets/fig 

sheets/fig 

sheets/fig 

2. The amendments have resxilted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



16 December 1997 (16.12.1997) 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/DE 96/02331 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 










Novelty (N) 


Claims 


1 


- 6 8 YES 






Claims 




NO 




Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 6 8 YES 






Claims 




NO 




Industrial applicability (lA) 


Claims 


1 


" YES 






Claims 




NO 


2. 


Citations and explanations 










1 . None of the 


documents cited in the 


search report 




refers to a 


system consisting of 


a 


cable junction 



box and so-called mini- or microcables which consist 



of a conduit and the optical fibers loosely laid 
therein. 



Therefore, analogously, a connection between the 
cable-insertion connection pieces of the junction 
box and the cable in the manner of a conduit 
. coupling is not suggested. 

A traditional cable junction box with splicing 
cassettes forms the basis of the preamble (for 
instance, according to US-A-4 709 980 or DE-A-4 140 
701) . 

2. All independent claims, i.e., the device and the 
process claims, relate to such a connection 
technology in different embodiments. 



Form PCT/rPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 96/02331 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Reference signs should also be used in the preamble 
of the independent claims. 



Form PCT/IPEA/409 (Box Vn) (January. 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAME^ATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 96/02331 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The expression in the characterizing part of the 
independent device claims "that the optical fibers 
are arranged ... in the cable- insertion units" does 
not clearly enough present that the cables consist 
of a conduit and optical fibers therein. 
Furthermore, the entire cable is apparently not 
located in the cable- insert ion connection pieces, 
but rather in each case only the end segments. 
However, the wording of this passage implies this 
feature . 

2. It should be made clearer in claim 25 that the 
minicable or microcable is part of the device. 

3. The back references in claims 30 and 55 should be 
corrected. 

4. Claim 64 contains features which obviously already 
should be contained in the independent claims and 
therefore, in combination with them, is unclear. 
Thus, a deletion appears to be necessary. 
Furthermore, in this context reference is made to 
the fact that all relevant reference signs in the 
independent claims should be shown (see for example, 
microcable MK as used in claim 64) . 



Form PCT/TPEA/409 (Box Vm) (January 1994) 



VERTRAGHSER die INTERNATIONALE Z^JklVIM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS- 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICIFIT 

(Arlikel 36 und Regel 70 PCT) 



0 2 FEB 1998 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

GR 96P1041P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT,:IPEA;41 6) 


Internationales 'Aktenzeichen 
PCT/DE 96/ 02331 


Internationales Anmeldedatum 
{ TaglMonatiJahr) 

05/12/1996 


Prioritatsdatum ( TagiMonatiJahr) 
17/01/1996 


[nternationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation,und IPK 

G02B6/44 


Anmelder . 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. ^ . 



Der internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl Artikel 36 ubermittelc 



2. 



6" 



Blatter einschlieDlich dieses Deckblatts. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 

KAufierdem Uegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2. Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 
I [X] Grundlage des Berichts 
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PCT/DE96/02331 



L Grundlage des Berichts 



1. Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeatnt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten ira Rahnien dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, veil sie keine Anderungen enthalten.) 



-der internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung. 



[x] der Beschreibung, Seite/n 3-14,16-43. 

Seite/n 



Seite/n 1,2, 2a, 2b, 15. 

Seite/n 



in der-ursprunglich eingereichten Fassung. 
eingereicht ait dem Antrag. 
eingereicht rait Schreiben vom 16.12.97. 
eingereicht rait Schreiben vom . 



[x] der Anspruche, Nr. 

Nr. 
Nr. 



Nr. l-68_ 
Nr. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung. 

in der nach Artikel 19 geanderten Fassung. . 
_, eingereicht mit dem Antrag. 
_, eingereicht mit Schreiben vom 16.12.97. 
_, eingereicht mit Schreiben vom . 



[xl der Zeichnungen, Blatt/Abb. 1/18-18/18. 



Blatt/Abb. 
Blatt/Abb. 

Blatt/Abb. 



in der ursprunglich eingereichten 
Fassung. 

eingereicht mit dem Antrag. 
eingereicht mit Schreiben 

vom . 

_, eingereicht mit Schreiben 



vom 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

[ ] Beschreibung: Seite 

[ 1 Anspruche: Nr. 



Zeichnungen: Blatt/Abb. 



3. [ ] Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2 c)). 



4. Btwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Peststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anvendbarkeit; Unterlagen und Brlauterungen zur Stutzung dieser Peststellung 



1. PESTSTELLUNG 



Neuheit Anspruche 1-68. 



JA 



Anspruche ^™ 



Erfinderische Tatigkeit Anspruche l-68„ 



JA 



.Anspruche ' . ^™ 

Gewerbliche Anwendbarkeit Anspruche l-68_ . 

Anspruche ^™ 



2 . UNTERLAGEN UND ERLAHTERUNGEN 

1. Keines der im Recherchenbericht genannten Dokumente ver- 
weist auf ein System aus Kabelmuffe und sogenannten 
Mini- bzw. Mikrokabeln, die aus einen Rohr und da r in 
lose verlegten LWL-Fasern besteht. 

Daher kann auch eine Verbindung zwischen Kabeleinfiih- 
rungsstutzen der Muf f e und dem Kabel in der Art einer 
Rohrverbindung nicht nahegelegt sein. 

Die Basis des Oberbegriffs bildet eine herkotnmliche Ka- 
belmuffe mit SpleiSkassetten (z.B. gemaS US-A- 4 709 
980 Oder DE-A- 41 40 701) . 

2. Alle unabhangigen Anspruche, d.h. die Vorrichtungs- so- 
wie die Verf ahrensanspriiche, beziehen sich auf eine der- 
artige Verbindungstechnik in unterschiedlicher Ausfiih- 
rungsform. 
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VII. Bestinmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daS die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 

Referenzzeichen sollten auch im Oberbegriff der unabhan- 
gigen Anspriiche verwendet werden. 
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^^nationales Aktenzeichen 
INTERNATIONALER VORIAUFIGER PRUFONGSBERICHT PCT/DE96/02331 

VIII. Bestimnte Beaerkungen zur internationalen Anieldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder u der Frage, ob die Anspruche in voUeni 
Unifang durch die Beschreibung. gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken; 

1. Der im kennzeichenden Tail der unabhangigen Vorrich- 
tungsanspruche verwendete Ausdruck "dafi die Lichtwellen- 

■ leiter .... in den Kabeleinf uhrungseinheiten . . . ange- 
ordnet sind" stellt nicht klar genug dar, dafi die Kabel 
aus einem Rohr und darin befindlichen LWL bestehen. Ira 
vibrigen bef inden sich of f ensichtlich nicht das gesamte 
Kabel in den Kabeleinf uhrungsstutzen sondern nur jeweils 
die Endstvicke. Der Wortlaut dieser Passage impliziert 
jedoch diese Merkmal . 

2. In Anspruch 25 sdilte d^utlicher gemacht werden, daS das 
Mini/Mikrokabel Teil der Vorrichtung ist. 

3. Die Ruckbeziige in den Anspriichen 30 und 55 sollten be- 
richtigt werden. 

4. Anspruch 64 beinhaltet Merkmale, die of f ensichtlich be- 
ireits in den unabhangigen Anspruchen enthalten sein sol- 
len und erscheint daher in Kotnbination mit diesen un- 
klar. Eine Streichung erscheint daher notwendig. 

im ixbrigen wird in diesem Zusaitmienhang darauf hingewie- 
sen, daS alle zugehorigen Ref erenzzeichen in den unab- 
hangigen Anspruchen aufgefuhrt werden sollten (s. z.B. 
Mikrokabel MK wie in Anspruch 64 benutzt) . 
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Beschreibung 



Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter mit SpleiEkassetten und 
5 Uberlangenablagen . 

Die Erfindung betrifft ein Lichtwellenleiter- 

Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter 
10 mit SpleiEkassetten und Lichtwellenleiter-Uberlangenablagen 
fiir Lichtwellenleiter-Uberlangen und aus mindestens einem 
Lichtwellenleiter-Kabel , wobei Kabeleinfuhrungseinheiten in 
Form von Kabeleinf iihrungsstut zen in die Kabelmuffe senkrecht 
zur Achse des Muf f enkorpers der Kabelmuffe angeordnet sind, 
15 die Lichtwellenleiter-Uberlangen und die SpleiSkassetten 

innerhalb des Muf f enkorpers in Achsrichtung des Muf f enkorpers 
entnehmbar angeordnet sind und mindestns eine Stirnseite des 
Muf f enkorpers mit einem von auSen zuganglichen Deckel 
dichtend abgeschlossen ist . 

20 

Aus der DE 39 04 232 - Al ist eine Rangier- und 
Abzweiggarnitur fiir Nachrichtenkabel und Verteilnetze, 
bestehend aus einem Abzweigkasten und mindestens einer darin 
untergebrachten Abzweigmuf f e , bekannt . Dort wird eine, 

25 Haubenmuf fe mit ublichen Kabeleinf iihrungsabdichtungen 

verwendet, wobei die in den Abzweigkasten eingefiihrten Kabel 
mit Uberiangen eingelegt sind, urn die Haubenmuf fe fiir 
Servicearbeiten herausnehmen zu konnen. Die Kabel zufiihrungen 
zur Haubenmuf fe erfolgen iiber separat verlegte Kabelkanale, 

3 0 wobei im Kabelkasten bzw. Kabelschacht ent sprechende 

Uberiangen von den Kabeln abgelegt werden, bevor sie in die 
Haubenmuf fen eingefiihrt werden. Fiir Servicearbeiten werden 
die Haubenmuf fen aus ihrer Schachtlage herausgehoben bzw. 
herausgeschwenkt , so daS dann die Haubenmuf fe zuganglich ist 

35 und geoffnet werden kann. Derartige Kabelanlagen sind jedoch 
auf normale Verlegeweise von frei verlegbaren Kabeln 
abgescimmt . 
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Aus der US-Patentschrift 4.709.980 ist eine Kabelmuffe 
bekannt, bei der die Kabeleinf xihrungen der Lichtwellenleiter 
senkrecht zur Achse der Kabelmuffe angeordnet sind. Darin 
5 sind SpleiSkassetten enthalten, die nach Offnen eines Deckels 
nach oben entnommen werden konnen. 

Aus der DE-PS 41 40 701 - CI ist eine Kabelmuffe als 
Unterf lurbehalter bekannt, bei dem die Kabeleinf iihrungen 
10 senkrecht zur Kabelmuf f enachse erfolgen, wobei die 

Einfiihrungen uber Durchf iihrf lansche vorgenommen wird, so daS 
auch die Kabel mit entsprechenden Einheiten versehen werden 
miissen. Hier sind ebenfalls nach oben herausnehmbare 
Kassetten enthalten. 

15 

Aus der EP-A-0 532 980 ist eine Haubenmuffe mit 
Einfiihrungsstutzen bekannt, die schrag einlaufend von unten 
her in eine Bodenplatte der Haubenmuffe angesetzt sind. Eine 
derartige Kabelmuffe ist fiir den Einsatz in Kabelschachten 
20 und gegebenenf alls fiir Befestigung an Masten konzipiert. 

In JP-04289451 wird ein Schut zgehause fiir eine im Boden 
angeordnete Kabelmuffe beschrieben. Dieses Schut zgehause 
besteht aus ringformigen Bauteilen, die auf einem Sockel 
25 angeordnet werden. Die Muffe wird auf einem Gestell darin 
montiert und mit Fullmaterial umgeben . 

In der JP-61148782 wird eine Kabelmuffe beschrieben, bei der 
Lichtwellenleiterkabel axial eingefuhr't werden. Die 

30 Kabelmuffe besteht aus einem Bleigehause und ist so 
ausgebildet, daS darin Kasset tenanordnungen fiir 
Lichtwellenleiteriiberlangen liegend angeordnet werden konnen. 
Diese Kabelmuffe ist besonders geeignet fiir den Einsatz bei • 
groSen Temperaturwechseln . Die Dichtungen werden durch 

35 VerschweiSen hergestellt. 
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Aufgabe der Erfindung ist jedoch, eine Kabelmuffe fiir 
■ Lichtwellenleiter zu schaffen, die fur einfach zu verlegende 
Mini-Oder Mikrokabel geeignet ist, wobei diese Mini- bzw. 
5 Mikrokabel aus Rohren bestehen, in denen Lichtwellenleiter 
Oder Lichtwellenleiterbundel lose eingefuhrt sind. Die 
gestellte Aufgabe wird nach einer ersten Art mit einer 
Kabelmuffe der eingangs erlauterten Art dadurch gelost, daS 
die Kabeleinfuhrungseinheiten als Einf uhrungsstutzen in Form 

10 von dicht angesetzten Rohren ausgebildet sind, daS die 
Lichtwellenleiter-Kabel in Form von Lichtwellenleiter- 
Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter-Mikrokabeln, bestehend 
jeweils aus einem Rohr und darin lose eingebrachten 
Lichtwellenleitern, Lichtwellenlei ter-Bandchen bzw. 

15 Lichtwellenleiter-Bundeln in den in Rohrverbindungstechnik 
fiir die Aufnahme und Abdichtung der Rohre der Lichtwellen- 
leiter-Kabel ausgebildeten Kabeleinfuhrungseinheiten ange- 
ordnet sind, wobei die dichtende Verbindung der Rohrverbin- 
dungstechnik eine SchweiS- , Lot- Oder Klebeverbindung zwi- 

20 schen dem Rohr des Lichtwellenleiter-Kabels und der Kabel- 
einf iihrungseinheit ist. 

Die gestellte Aufgabe wird jedoch auch nach einer zweiten und 
dritten Art entsprechend der Merkmale der Patentanspruche 2 
25 und 3 gelost . 

Durch die neue Art der Ausbildung von Lichtwellenleiter- 
Kabeln als Mini- bzw. Mikrokabel lassen sich erhebliche 
V.orteile in der Verlege technik erzielen. So steht im 

30 Vordergrund eine drastische Reduzierung der Kosten, da die 
diinnen Rohre der Lichtwellenleiterkabel in einfach in die 
Erdoberf lache einzubr ingende Schlitze eingelegt werden 
konnen,' so daS eine deutliche Reduzierung der linientech- 
nischen Gesamtkosten bei einer Neuinstallat ion moglich ist, 

35 Aufierdem ist eine Erhohung der Bet riebssicherheit durch 

redundante Trassenf iihrung moglich, die besonders nutzwoll 
ist, wenn eine ringformige Netzstruktur umgesetzt wird. So 
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lassen sich beispielsweise durch diese einfach zu verlegenden 
Mikrokabel durch Zuschaltung iiber optische Schalter an 
bestehende Netze in einfacher Weise flexibel und intelligente 
Netze aufbauen. Dabei konnen einfache Anschlufif aserringe mit 
5 optischer Umschaltung verwendet werden, so daS Lichtwellen- 
leiterfasern bis zum Endteilnehmer eingesetzt werden konnen. 
Der groge Vorteil besteht auch darin, daS diese einfachen 
Mikrokabel nachtraglich in StraSen, Gehwegen, Randsteinen, im 
Sockelbereich von Hauswanden und besonderen Trassen einge- 

10 bracht, werden konnen. Dabei lafit sich ein angepaStes techni- 
sches Konzept'nach den Betreiberwiinschen realisieren, wobei 
, vorhandene Infrastruktur in Bezug auf Wegerechte, Rohre fur-^ 
Abwasser, Gas und Fernwarme beriicksichtigt werden kann . Die 
. . yerlegung der Mikrokabel ist insofern besonders einfach zu 

15 beherrschen, da der Rohrdurchmesser der Mikrokabel nur 
zwischen 3,5 bis^ 5 , 5 mm bestragt, so daS 



i-itANDERTfS ^l/TX 



GR 96 P 1041 P 
PCT/DE 96/02331 
WO 97/26574 

15 

Ausgleich ,von Toleranzen beim Verlegen der Mikrokabel und In- 
stallation der Muffen oder auch fur den Ausgleich von Langs- 
bewegungen bei unterschiedlichen Warmeausdehnungskoef f izien- 
ten. Der Durchmesser dieser Ausgleichsschlauf en ist so bemes- 
5 sen, daS auf jeden Fall der minimal zulassige Biegeradius der 
Lichtwellenleiter nicht unterschritten wird, wobei ge- 
wahrleistet sein muS, da£ der Ausgleich bei normaler Bela- 
stung knickfrei erf olgt . In dieser Skizze ist auch angedeu- 
tet, daS die Spleifikassette 48 mit entsprechender SpleiSre- 

10 serve 50 infolge der Lichtwellenleiteriiberlangen 49 in Rich- 
tung 51 aus der Muffe in Servicestellung herausgenommen wer- 
den kann. In Schut zrohrchen 54 werden die Lichtwellenleiter 
innerhalb und auSerhalb der Muffe vor mechanischer Belastung 
geschiitzt und. sichern ein knickfreies Handling, ohne den Min- 

15 destbiegeradius zu unterschreiten . Die Schut zrohrchen 54 fiih- 
ren die Lichtwellenleiter von der Kabeleinf uhrungseinheit 45, 
46 bis zur SpleiSkasset te 48. Die Ablage der Rangieriiberlange 
49 im Muf f eninnenraum im geschlossenen Zustand ist ge- 
strichelt angedeutet . Der AnschluS an die Mikrokabel an die 

20 Kabeleinfiihrungseinheiten 45 bzw, -46 werden im folgenden na- 
her erlautert. Oben rechts ist eine nicht benutzte Kabelein- 
fuhrung 45 mit einem Blindstopfen 90 abgedichtet . Im Bild 
rechts unten wurde eine Krimpverbindung 89 zum Mikrokabel 10 
prinzipiell dargestellt . 

25 

In Figur 12 wird eine zylindrische Kabelmuffe 44 in einer An- 
sicht von oben skizziert, bei der die Kabeleinfiihrungsein- 
heiten aus Mikrokabeldurchf uhrungen 56 bestehen, durch die 
die Lichtwellenleiter ins Innere der Kabelmuffe eingefuhrt 

30 werden. Die Einf uhrungen sind dabei nahezu tangential zur Ge- 
hauseinnenwand angeordnet, wobei das freie, nach auSen wei- 
sende Ende in dieser Darstellung diisenformig erweitert ist, 
urn die Lichtwellenleiter in das flexible Schutzrohrchen 54 
einfadeln zu konnen . Diese Schutzrohrchen 54 werden auf die 

35 Innenseite der Kabeleinfiihrungseinheiten 56 aufgesteckt 55. 
Zum AnschluS der Rohre 9 der Mikrokabel wird meistens eine 
Krimphiilse verwendet . Desgleichen kann jedoch auch, wie hier 
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Neue Patentanspriiche 

(ersetzen die ursprunglichen Patentanspruche 1 bis 71 auf den 
urspriinglichen Seiten 44 - 58) 

5 

1. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe 
fur Lichtwellenleiter mit SpleiSkassetten and Lichtwellenlei - 
ter-Uberlangenablagen fur Lichtwellenleiter-Uberlangen und 

10 aus mindestens einem Lichtwellenleiter-Kabel , wobei Kabelein- 
fuhrungseinheiten in Form von Kabeleinf uhrungsstut zen in die 
Kabelmuffe senkrecht zur Achse des Muf f enkorpers der Kabel- 
muffe angeordnet sind, die Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
die SpleiSkassetten innerhalb des Muf f enkorpers in Achsrich- 

15 tung des Muf f enkorpers entnehmbar angeordnet sind und 

mindestens eine Stirnseite des Muf f enkorpers mit einem von 
auSen zuganglichen Deckel dichtend abgeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Kabeleinf iihrungseinheiten als Einf uhrungsstutzen (13) 
20 in Form von dicht angesetzten Rohren (45, 46) ausgebildet 

sind, daS die Lichtwellenleiter-Kabel (10) in Form von Licht- 
wellenleiter-Minikabeln bzw . Lichtwellenleiter-Mikrokabeln, 
bestehend jeweils aus einem Rohr (8, 9, 15) und darin lose 
eingebrachten Lichtwellenleitern (12), Lichtwellenleiter- 
25 Bandchen bzw. Lichtwellenleiter-Biindeln 

in den in Rohrverbindungstechnik fiir die Aufnahme und 
Abdichtung der Rohre (8, 9, 15) der Lichtwellenleiter-Kabel 
(10) ausgebildeten Kabeleinf uhrungseinheiten (13, 17 - 18, . 
45, 46, 56, 70) angeordnet sind, wobei die dichtende Ver- 
30 bindung der Rohrverbindungstechnik eine Schweifi- , Lot- oder 

Klebeverbindung zwischen dem Rohr (8, 9, 15) des Lichtwellen- 
leiter-Kabels (10) und der Kabeleinf iihrungseinheit (13) ist. 

35 
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2. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe 
fur Lichtwellenleiter mit SpleiSkassetten und Lichtwellenlei- 
ter-Uberlangenablagen fur Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
aus mindestens einem Lichtwellenleiter-Kabel , wobei Kabelein- 

5 f uhrungseinheiten in Form von Kabeleinf iihrungsstutzen in die 
Kabelmuffe senkrecht zur Achse des Muf f enkorpers der Kabel- 
muffe angeordnet sind, die Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
die SpleiSkassetten innerhalb des Muf f enkorpers in Achsrich- 
tung des Muf f enkorpers entnehmbar angeordnet sind und 
10 mindestens eine Stirnseite des Muf f enkorpers mit einem von 
auSen zuganglichen Deckel dichtend abgeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE die Kabeleinf uhrungseinheiten als Einf iihrungsstutzen (13) 
in Form von dicht angesetzten Rohren (45, 46) ausgebildet 

15 sind, dafi die Lichtwellenleiter-Kabel (10) in Form von'Licht- 
wellenleiter-Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter-Mikrokabeln, 
bestehend jeweils aus einem Rohr (8, 9, 15) und darin lose 
eingebrachten Lichtwellenleitern (12), Lichtwellenleiter- 
Bandchen bzw. Lichtwellenleiter-Bundeln in den in Rohrverbin- 

2 0 dungstechnik fiir die Aufnahme und Abdichtung der Rohre (8, 9, 
15) der Lichtwellenleiter-Kabel (10) ausgebildeten Kabelein- 
f uhrungseinheiten (13, 17-18, 45, 46, 56, 70) angeordnet 
sind, wobei die dichtende Verbindung der Rohrverbindungstech- 
nik eine Prefiverbindung mit Dichtungsmittel und einem 

25 PreSelement mit einer Uberwurf mutter , zwischen dem Rohr (8, 
9, 15) des Lichtwellenleiter-Kabeis (10) und der Ka- 
beleinf iihrungseinheit (13) ist. 

3 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe 
30 fiir Lichtwellenleiter mit SpleiSkassetten und Lichtwellenlei - 

ter-Uberlangenablagen fiir Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
aus mindestens einem Lichtwellenleiter-Kabel, wobei Kabelein- 
f iihrungseinheiten in Form von Kabeleinf iihrungsstutzen in die 
Kabelmuffe senkrecht zur Achse des Muf f enkorpers der Kabel- 
35 muffe angeordnet sind, die Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
die SpleiSkassetten innerhalb des Muf f enkorpers in Achsrich- 
tung des Muf f enkorpers entnehmbar angeordnet sind und 
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mindestens eine Stirnseite des Muf f enkorpers mit einem von 
aufien zuganglichen Deckel dichtend abgeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE die Kabeleinf lihrungseinheiten als Einf iihrungsstutzen (13) 
in Form von dicht angesetzten Rohren (45, 46) ausgebildet 
sind, dafi die Lichtwellenleiter-Kabel (10) in Form von Licht- 
wellenleiter-Minikabeln bzw. Lichtwellenleiter-Mikrokabeln, 
bestehend jeweils aus einem Rohr (8, 9, 15) und darin lose 
eingebrachten Lichtwellenleitern (12) , Lichtwellenleiter- 
Bandchen bzw. Lichtwellenleiter-Bundeln in den in Rohrverbin- 
dungstechnik fiir die Aufnahme und Abdichtung der Rohre (8; 9. 
15) der Lichtwellenleiter-Kabel (10) ausgebildeten Kabelein- 
fuhrungseinheiten (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70) angeordnet 
sind, wobei die dichtende Verbindung der Rohrverbindungstech 
nik eine plastische Kr imp verbindung (58, 89) oder eine 
dauerelastische, ringformige Dichtung zwischen dem Rohr (8, 
9, 15) des Lichtwellenleiter-Kabels (10) und der Kabeleinfuh 
rungseinheit (13) ist . 

4. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Muffenkorper (5, 44) zylindrische Form aufweist. 

5. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 1., 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Muffenkorper ovale Form aufweist, 

6. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, - 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einf iihrungsstutzen (13) tangential an der Muffenwan- 
dung des' Muf fenkorpers (5, 44) eingefuhrt sind. 

7. Lichtwellenleiter-iibertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daS die Einfuhrungsstutzen (13) radial an der Muf f enwandung 
des Muf fenkorpers (5, 44) eingefuhrt sind. 

8. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspruche; 
dadurchgekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf iihrungseinheiten (13) fur Eingangs- und Aus- 
gangsrichtung auf gleicher Ebene liegen. 

9. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) fiir Eingangs- und Aus- 
gangsrichtung auf verschiedenen Ebenen liegen. 

10. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
hergehenden - Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) in gleiche Richtung 
weisen. 

11. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An-- 
spriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) in verschiedene Rich- 
tungen weisen. 

12. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dal^ die Lichtwellenlei ter-Uberlangen (24) an der inneren Wan- 
dung des Muf fenkorpers .(5) kreisformig anliegend angeordnet 
sind. 

13 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daS die Lichtwellenleiter-Uberlangen (30, 38) in Gruppen auf 
verschiedenen Ebenen im Muffenkorper (5) angeordnet sind. 

14. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Uberlangen durch einen flexiblen knickunempf indl ichen 
Schlauch (54) geschutzt sind, der in mehreren Schlaufen unter 
Einhaltung des Mindestbiegeradius im_ inneren Muffenkorper ab- 
gelegt wird . 

15. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS fiir die Krimpverbindung zwischen dem Mikrokabel und der 
Kabeleinfiihrungseinheit (13) ein plastisch verf ormbares 
Weichmetallrohrchen (87) eingesetzt ist. 

16. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ^ eine' Ausgleichsschlauf e (47) des Rohres des Lichtwellen- 
leiter-Kabels (10) vor der Einfuhrung in eine Kabeleinfiih- 
rungseinheit (13) angeordnet ist. 

17. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ausgleichsschlauf e (47) als Ansatz an der Kabelein- 
fiihrungseinheit (13) angeordnet ist. 

18. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Muf f engehause (5, 44) und der Deckel (20, 73, 74.) me- 
chanisch hoch belastbar fiir den Einsatz in ein Kernbohrloch 
einer Verleget rasse im Erdboden, vorzugsweise in einem Stra- 
fienbelag, ausgebildet ist\ 
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19. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinfuhrungseinheiten (13) fur Dreif achabzweigun- 
gen in T-Form am Muf f engehause (5, 44) angesetzt sind. 

20. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Kabeleinfiihrungseinheiten (13) fur Vierf achabzweigungen 
in Kreuzform am Muf f engehause (5, 44) angesetzt sind. 

21. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
her angegebenen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einf iihrungsof f nungen der Kabeleinfiihrungseinheiten 
(13) trichterf ormig ausgebildet sind und vorzugsweise einen 
Langenanschlag fiir das Mikrokabel (10) aufweisen. 

22. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem. nach einem der -vor- 
hergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabelmuffe (61) in einem Schutzgehause (64) angeord- 
net ist, wobei das Schutzgehause (64) Durchfuhrungsoff nungen 
(63) fiir die Lichtwellenlei ter-Kabel (62) aufweist und daS 
der Zwischenraum zwischen der Kabelmuffe (61) und der Innen- 
wandung des Schutzgehauses (64) aufgefullt ist, vorzugsweise 
mit einer weichen Ausschaumung (66) aus Kunststof f . 

23. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag das Schutzgehause (64) aus Beton besteht und einen ab- 
nehmbaren, belastbaren Deckel (68) aufweist. 

24. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche , 

dadurch gek e.n nzeichnet , 
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daE der Durchmesser der Kabelmuffe 70 bis 100 mm and die Hohe 
150 bis 250 mm betragt. 

25. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe 
5 fiir Lichtwellenleiter mit Spleifikassetten und Lichtwellenlei- 
ter-Uberlangenablagen fiir Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
aus mindestens einem Lichtwellenleiter-Kabel , wobei Kabelein- 
fiihrungseinheiten der Kabelmuffe in Achsrichtung des Muffen- 
korpers der Kabelmuffe angeordnet sind, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabelmuffe (1, 2, la, . lb) aus einem erweiterten Muf- 
fenrohr (19) besteht, 

daS das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durchmesser des Roh- 
res des Lichtwellenleiterkabels (8, 9, 10, 15) angepaSt ist, 

15 daE die Einfiihrung der Rohre der Lichtwellenleiterkabel in 
Achsrichtung des Muf f enrohres (19) erfolgt und daE die Ab- 
dichtungen zwischen dem Muffenrohr (19) und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln (8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der 
Lichtwellenleiter-Kabel in Rohrverbindungstechnik angepaEten 

20 Kabeleinfiihrungseinheiten (17 - 18) erfolgen, wobei die dich- 
tende Verbindung der Kabeleinf iihrungseinheit (17 - 18) in 
Rohrverbindungstechnik aus umlauf enden PreSdichtungen be- 
steht. 

25 26- Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe 
fur Lichtwellenleiter mit SpleiEkassetten und Lichtwellenlei- 
ter-Uberlangenablagen fiir Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
aus mindestens einem Lichtwellenleiter-Kabel, wobei Kabelein- 
fiihrungseinheiten der Kabelmuffe in Achsrichtung des Muffen- 

30 korpers der Kabelmuffe angeordnet sind, 
dadurch geken n-z e i c h n e t , 

daE die Kabelmuffe (1, 2, la, lb) aus einem erweiterten Muf- 
fenrohr (19) besteht; 

daS das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durchmesser des Roh- 
35 res des Lichtwellenleiter-Kabels (8, 9,' 10, 15) angepaEt ist, 
daE die Einfiihrung der Rohre der Lichtwellenleiter-Kabel in 
Achsrichtung des Muffenrohres (19) erfolgt und daE die Ab- 



GR 96 P 1041 P 
PCT/DE 96/02331 
WO 97/26574 

51 

dichtungen zwischen dem Muffenrohr (19) und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln (8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der Licht- 
wellenleiter-Kabel in Rohrverbindungstechnik angepafiten 
Kabeleinfiihrungseinheiten (17 - 18) erfolgen, und die Enden 
des erweiterten Muffenrohres (19) in Rohrverbindungstechnik 
mit einem AuSengewinde versehen sind, dag die Dichtungen aus 
Uberwurfmuttern (17 - 18) und elastischen Dichtungseinlagen 
(14) gebildet sind. 

27. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem aus einer Kabelmuffe 
fiir Lichtwellenleiter mit SpleiSkasset ten und Lichtwellenlei- 
ter-Uberlangenablagen fur Lichtwellenleiter-Uberlangen und 
aus mindestens einem Lichtwellenleiter-Kabel , wobei Kabelein- 
fiihrungseinheiten der Kabelmuffe in Achsrichtung des Muffen- 
korpers der Kabelmuffe angeordnet sind, 
dadurchgekennzeichnet, 

daS die Kabelmuffe (1, 2, la) lb) aus' einem erweiterten Muf- 
fenrohr (19) besteht, 

daS das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durchmesser des Roh- 
res des Lichtwellenleiterkabels (8, 9, 10, 15) angepaSt ist, 
daS die Einfiihrung der Rohre der Lichtwellenlei ter- Kabel in 
Achsrichtung des Muffenrohres (19) erfolgt und daS die Ab- 
dichtungen zwischen dem Muffenrohr (19)' und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln (8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der Licht- 
wellenleiter-Kabel in Rohrverbindungstechnik angepaSten 
Kabeleinfiihrungseinheiten (17 - 18) erfolgen, und daS die 
Dichtungen an den Enden des erweiterten Muffenrohres (19, KM) 
in Rohrverbindungstechnik durch Krimpverbindungen (87) gebil- 
det sind. 

28. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 25 bis 27, 

dadurch geke nn zeichnet, 

daE die Enden des erweiterten Muffenrohres der Kabelmuffe (2) 
zur Anpassung an verschiedene Durchmesser von Rohren ver- 
schiedener Lichtwellenleiterkabel (9, 15) unterschiedl iche 
Durchmesser aufweisen. 



GEANDEirrES.BLAIT 



GR 96 P 1041. P 
PCT/DE 96/02331 
WO 97/26574 



52 

29. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 25 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kabelmuffe aus mehreren dicht aneinandersetzbaren 
Ringen (33, 35) besteht. 

30. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 

spriiche 25 bis 37, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Muffenkorper (33 - 35) bzw. das erweiterte Muffenrohr 
(19) vorzugsweise in der Ebene der Kabeleinf iihrungseinheiten 
(13, 36) langsgeteilt ist . 

31. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 2 oder 

25, . „ " 

dadurch gekennzeichnet, 

dai^ Schneidklemmringe in den Kabeleinf uhrungseinheiten (13) 
angeordnet s ind . 

32. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Dichtungssysteme in den Trennebenen zwischen den einzel- 
nen Ringen (33, 35) eingelagert sind. 

33. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Kabeleinf uhrungseinheiten (13) in den Trennebenen zwi- 
schen den einzelnen Ringen (33, 35) bzw. Abschnitten angeord- 
net sind . 

34. Lichtwellenleiter-trbertragungssystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Innenraum der Kabelmuffe (5) durch Trennplatten (29) 
in mehrere Abschnitte unterteilt ist. 
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35. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabelmuffe zwei iibereinander angeordnete Deckel (68, 
5 73,76, 80) aufweist, wobei der innere Deckel (73) dichtet und 
der auSere Deckel (68,76/ 80) mechanische Belastungen auf- 
nimmt . 

36. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 

10 spruche 3 Oder 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Krimpverbindung das rohrchenf ormige Mikrokabel (1) an 
der Kabeleinfiihrung der Kabelmuffe gegen Zug-., Druck- und 
Torsionsbeanspruchung sichert. 

37. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 

spriiche 16 Oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS durch Ausgleichsschlauf en (47) Unterschiede in der Lan- 
20 genausdehnung des Mikrokabels (10) zum umgebenden Bitumen 
ausgieichbar sind . 

38. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 3, 27, 36 oder 37, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daE die gesamte Kabelmuffe bestehend aus Muf f enkorper , 
Deckel , Spleiekassette , Schutzschlauch, Kabeleinf uhrungsein- 
heiten, Dichtungssystemen , Krimpverbindungen und Ausgleichs- 
schlauf en werksseitig vorkonf ekt ioniert sind. 

30 

39. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 2 oder 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS fur eine elastische Abdichtung Kalt- oder Heifischrumpf - 
35 schlauche, 0-Ringe, ringf ormige Lippendichtungen oder dauer- 
elastische Dichtungen verwendet werden konnen . 
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40. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 27, 
d a d u r c h g e k en nzeichnet, 

daS Dichtkopfe (DK1-DK4) aus plastisch verf ormbarem Material, 
vorzugsweise aus einem Metall, auf die Rohre der Lichtwellen- 
leiter-Kabel (iyiKl-MK6) dichtend an umlaufenden Krimpstellen 
(KRK) aufgekrimpt sind, daS das Muffenrohr (MRl, MR2) eben- 
falls aus verf ormbarem Material, vorzugsweise aus einem Me- 
tall, besteht und an seinen Stirnseiten auf die Dichtkopfe 
(DK1-DK4) an den umlaufenden Krimpstellen (KRMR) aufgekrimpt 
ist, daE das Muffenrohr (MRl, MR2 ) in der Lange so bemessen 
ist, da£^ ausreichende Lichtwellenleiter-Uberlangen (LUl, LU2 ) 
in wellenf ormiger Ausdehnung und Lichtwellenleiter-SpleiSe 
LS) angeordnet werden konnen. 

41 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 27 
Oder 40, 

dadurch gekenn^zeichnet, 

daS die Lichtwellenleiter-Spleil^e (LS) hintereinander liegend 
innerhalb der Kabelmuffe (KM) angeordnet sind. 

42. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 40, 
dadurch'gekennzeichnet, 

dal^ die Lichtwellenleiter-SpleiSe (LS) nebeneinander liegend 
innerhalb' der Kabelmuffe (KM) angeordnet sind. 

43 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spruche 40 bis 42, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Bohrung (BDK) im Dichtkopf (DKl, DK2) jeweils dem 
Durchmesser des Rohres des Lichtwellenleiter-Kabels (MK1-MK6) 
angepaSt ist und daS innerhalb der Bohrung (BDK) ein umlau- 
fender Anschlag (AS) fur das Rohr des entsprechenden Licht- 
wellenleiter-Kabels (MK1-MK6) angeordnet ist. 

44. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spruche 40 bis 42, 

dadurch g e, k e. nnzeichnet, 
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daS der Dichtkopf (DK3, DK4) mehrere Einf iihrungsbohrungen 
(EB) aufweist, 'da£ in den Einf iihrungsbohrungen (EB) krimpbare 
Kabeleinfuhrungsstutzen (KESl - KES4) dicht eingesetzt sind, 
wobei die Abdichtungen zwischen den Rohren der Lichtwellen- 
leiter-Kabel (iyiKl-MK6) und den Kabeleinf uhrungsstut zen (KEl- 
KE4)' an den umlaufenden Krimpstellen (KRK) erf olgt . 

45. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spruche 40 bis 44, 

dadurchgekennzeichnet, 

daE die Dichtkopf e (DK1-DK4) und/oder das Muffenrohr (MRl, 
MR2) aus Kupfer oder ahnlich plastisch verf ormbarem Metall 
Oder Knetlegierungen auf Kupferbasis bestehen. 

46. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 40 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, . 
daS die Dichtkopf e (DKl bis DK4) und/oder das Muffenrohr 
(MRl, MR2) aus Aluminium Oder kal tf ormbaren, nicht hartbaren 
Aluminium- Legierungen bestehen. 

47 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 40 bis 44, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dichtkopf e (DKl bis DK4 ) und/oder das Muffenrohr 
(MRl, MR2) aus plastisch verf ormbarem, nicht geharteten, 
rostfreien Stahl bestehen, 

48. Herstellung einer dichten SpleiSverbindung mit Hilfe ei- 
ner Kabelmuffe fiir ein Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem 
nach einem der Anspriiche 40 bis 47, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Muffenrohr (MRl, MR2 ) uber ein Ende des Rohres des 
einen Lichtwellenlei ter-Kabels (MKl) geschoben wird, daS die 
ses Ende des Lichtwellenlei ter- Kabels (MKl) in einer Fixie- 
rung (FMKl) fixiert wird und daS auf dieses Ende des Licht- 
wellenleiter-Kabels (MKl) der eine Dichtkopf (DKl) aufgescho 
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ben und aufgekrimpt wird, dafi im Abstand, der dem Muffenrohr 
(MKl) entspricht, der zweite Dichtkopf (DK2) auf das eben- 
falls fixierte Ende des Rohres des zweiten Lichtwellenleiter- 
Kabels (MK2) aufgekrimpt wird, daS anschliefiend die erforder- 
5 lichen SpleiSarbeiten insbesondere mit Hilfe eines SpleiSge- 
rates (SPG) vorgenommen werden, wobei Lichtwellenleiter-Uber- 
langen {LUl, LU2) zu beiden Seiten der Spleifie (SS) vorgese- 
hen werden, da£ dann das Muffenrohr (MRl) iiber die Lichtwel- 
lenleiter-Uberlangen (LUl, LU2) und die SpleiSe (SS) hinweg 
10 auf den beiden positionierten Dichtkopf en (DKl, DK2) dicht 
aufgekrimpt wird. 

49. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 

spriiche 40 bis 47, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

da& die elektrisch leitenden Rohre der Mikrokabel (MKl) durch 
das Muffenrohr (MRl) und die auf gekrimpten Dichtkopf e (DKl) 
elektrisch leitend miteinander durchkontaktiert sind. 

20 50. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spruche 2 Oder 26, - 
dadurch gekennzeichnet,. 

daiS die Dichtkopf e an ihren Enden Gewinde aufweisen, daS ver- 
formbare Schneidklemrtiringe an den Dichtstellen zwischen den 
25 Dichtkopf auSenmanteln und dem Muffenrohr und zwischen den 
Dichtkopfbohrungen und den Rohrenden der Mikrokabel einge- 
setzt sind, daS tJberwurf muttern iiber den Schneidklemmringen 
auf die Gewinde der Dichtkopf e auf geschraubt sind. 

30 51. Verfahren zum AnschluS eines Mikrokabels aus einem Rohr 
mit eingefuhrten Lichtwellenleitern , das in einer Verlegenut 
eines festen Verlegegrundes eingebracht ist, an ein bestehen- 
des Lichtwellenleiter-tibertragungssystem herkommlicher Art 
mit Kabelmuffen aus dem Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem 

35 nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daS das Mikrokabel (105) durch eine Kabeleinf uhrung (107) ei- 
nes im gleichen Verlegegrund eingebrachten Kabelschachtes 

(103) des bestehenden Lichtwellenleiter-Ubertragungssystems . 

(104) in eine Ubergangsmuf f e (110) fur die Aufnahme von Mi- 
krokabeln eingefiihrt wird, daS Lichtwellenleiter eines flexi- 
blen Rangierkabels (ill) innerhalb der Ubergangsmuf fe (110) 
an die Lichtwellenleiter des Mikrokabels (105) angespleiSt 
werden und daS das Rangierk'abel (111) zum AnschluS an die op- 
tischen Kabel des bestehenden Lichtwellenleiter-Ubertragungs- 
systems (104) in eine herkommliche SpleiSmuf f e (113) fur 
Lichtwellenleiter eingefiihrt wird, wobei der ZusammenschluS 
innerhalb der' Spleifimuffe (113) ausgefiihrt wird. 

52. Verfahren nach Anspruch 51, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das in den Kabelschacht (103) eingefiihrte Mikrokabel 

(105) durch ein Schutzrohr (109) bis zur Ubergangsmuf fe (110) 
mechanisch geschiitzt wird. 

53. Verfahren nach einem der Anspruche 51,oder 52, 
dadurch gekennzeich ne t , 

daS eine Kernbohrung (108) an der AuEenseite der Wandung des 
Kabelschachtes (103) im vorgesehenen Einf iihrungsbereich in 
den- Verlegegrund (102) eingebracht wird, daS die Einf uhrung 
des Mikrokabels (105) uber die Kernbohrung (108) hinweg mit 
Abdichtungen (107) dicht in den Kabelschacht (103) eingefuhrt 
wird, 

54. Verfahren nach einem der Anspruche 51 bis 53, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Mikrokabel in verschiedenen Verlegehohen in einen Kabel- 
schacht (103) eingefuhrt werden. 

55. Verfahren zum AnschluS eines . Lichtwellenleiter-Ubertra- 
gungssystems aus einer Kabelmuffe und mindestens einem in ei- 
ner Verlegenut eines festen Verlegegrundes eingebrachten Mi- 
krokabel aus einem Rohr mit eingefuhrten Lichtwellenleitern, 
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nach einem der vorhergehenden Anspriiche, an ein bestehendes 
Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem herkommlicher Art, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

da6 das Mikrokabel (117) am Ende des festen Verlegegrundes 
5 (102) in eine Ubergangsmuf f e (120) in der Hohe der Verlegenut 
eingefiihrt und an ein Erdkabel (124) angespleiSt wird, da£ 
das Erdkabel (124) im Erdreich (123) in der Hohe der Einfuh- 
rungsebene des im Erdreich (123) eingesetzten Kabelschachtes 
(103) verlegt, in den Kabelschacht (103) eingefiihrt und dort 
10 innerhalb einer Spleifimuffe (113) an das bestehende Lichtwel- 
lenleiter-Netz angespleiSt wird. 

56. Lichtwellenleiter-trbertragungssystem nach einem der An- 
spruche 16, 17 oder 37, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Schutzvorrichtung fiir Dehnungsschlauf en von Licht- 
wellenleiter-Kabeln, insbesondere von Mikrokabeln zum Ab- 
bschluS einer Kernbohrung in einem festen Verlegegrund, an- 
geordnet ist, dalS die Schutzvorrichtung aus einem Schutz- 

20 deckel (SD) und einem einseitig zentrisch angebrachten Ein- 

- S:Chlagstiel (ES) zum Fixieren in einer zentrischen Bohrung im 
Grunde der Kernbohrung (KB) besteht, dafi der Durchmesser des 
Schutzdeckels (SD) dem Durchmesser der Kernbohrung (KB) ent- 
spricht und daS oberhalb des Schutzdeckels (SD) Fullmaterial 

25 zum dichten AbschluS und zur Ausfiillung der restlichen Kern- 
. bohrung (KB) angeordnet ist. 

57. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 56, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daS Verlegenuten (VNl*, VN2 ) tangential in die Kernbohrung 
• (KB) ein- bzw. auslaufen. 

58. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem . nach einem der An- 
spriiche 56 Oder 57, 

35 dadurch gekennzeichnet,- 

daS der Schutzdeckel (SD) auf seiner nach oben weisenden 
Seite eine Zugose (ZO) aufweist. 
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59. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 56 bis 58, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Einschlagstiel (ES) im Freiraum der Kernbohrung (KB) 
als Durchmesserbegrenzung (ESB) fur die Dehnungsschlauf e (DS) 
einen Durchmesser aufweist, der dem minimal zulassigen Biege- 
radius des eingefiihrten Kabels (MK) entspricht. 

€0. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 

spriiche 56 bis 59, 

dadurch gekennzeichnet, 

dag das Fiillmaterial (FM) aus Bitumen besteht. 

61. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 60, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dem Fiillmaterial (FM) zerkleinerte Feststoffe, zum Bei- 
spiel Split, zugefiihrt ist. 

62. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiehe 5 6 bis 61, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

daS der Freiraum der Kernbohrung (KB) unterhalb des Schutz- 
deckels (SD) mit einem . Fiillmittel aufgefiillt ist, das die 
freie Bewegung des Mikrokabels (MK) nicht behindert . 

63 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der 

Anspriiche 1 bis .24, 

dadurch gekennzeichne_t, 

■ daS die. Kabelmuffe (KMO) aus einem mechanisch hochbelastbaren 
Aufienkorper (AK) und einem im AuSenkorper (AK) eingesetzten 
Kabelmuf f endichtkorper (KDE) besteht, daS der AuSenkorper 
(AK) einen abnehmbareh Aufiendeckel (AD) aufweist, der mit der 
Oberflache (SO) des Verlegegrundes (VG) in gleicher Hohe 
liegt, daS der darunter liegende Kabelmuf f endichtkorper (KDK) 
mit einem von oben abnehmbaren Dichtdeckel (DD) abgeschlossen 
ist, da& KabelanschluSeinheiten (KAl, KA2 , KA3 ) in Rohrform 
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von unten her durch den Aufienkorper (AK) in den Kabelmuffen- 
dichtkorper (KDK) eingefiihrt sind und dafi die Enden der Kabel 
(K, MK) indiese KabelanschluSeinheiten (KAl, KA2, KA3) einge- 
fiihrt und' abgedichtet sind. 

64. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 63, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Enden der Kabel in Form von Mikrokabeln (MK) , 
bestehend jeweils aus einem Rohr und darin gefiihrten 
Lichtwellenleitern, an den KabelanschluSeinheiten (KA) durch 
Krimpverbindungen (KV) dicht angeschlossen sind. 

65. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach Anspruch 63, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE ein Schrumpf schlauchstuck (SS) am Ende einer Kabelan- 
schluSeinheit (KA3) zur dichten Einfiihrung eines Kabels (K) 
angeordnet ist. 

66. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spruche 63 bis 65, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einf uhrungsstellen der KabelanschluSeinheiten, (KAl , 
KA2 , KA3) in der Verlegehohe der im 'Verlegegrund (VG) einge- 
brachten Kabel (K, MK) in waagerechter Richtung abgebogen 



daS die Kabelmuffe (KMC) zusatzliche KabelanschluSeinheiten 
an der Seitenwandung aufweist, die in der Hohe von Verlegenu- 



sind . 



67 . Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 63 bis 65, 

dadurch gekennzeichnet, 



ten fiir Nlikrokabel angesetzt sind. 



68. Lichtwellenleiter-Ubertragungssystem nach einem der An- 
spriiche 63 bis 65, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daE der .Zwischenraum zwischen dem Kabelmuf f endichtkorper 
(KDK) und dem AuSenkorper (AK) mit einem Fullstoff (FS) , vor- 
zugsweise einem schaumbaren Kunststof f schaum, ausgefullt ist. 
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Description 



Cable closure for optical wavegruides with splic organ- 
izers^^d excess -length depositories 



Th^ invention relates to a cable closure for 
optical waveguides with splice organizers and excess- 
length depositories for excess lengths of optical 
waveguide • 

DE 39 04\232 - Al discloses cross-connecting and 
branching accessories for communication ccLbles and 
distribution networks, cosqprising a branching junction 
box and at least one Bnranch cable closure housed therein. 
Used there is a hood crbsure with customary cable lead-in 
seals, the cedDles led i^to the branching junction box 
being laid with excess lengths so that the hood closure 
can be taken out for serviee work. The cables are fed to 
the hood closure via separately laid cable ducts, corres- 
ponding excess lengths of theVcables being deposited in 
the cable jxinction box or maniple before they are led 
into the hood closures. For service work, the hood 
closures are lifted or swung out of their manhole posi- 
tion, so that the hood closure is tnen accessible and can 
be opened. However, such cable ins taiNlat ions are designed 
for a normal laying method of freely \ayable cables* 

The object of the invention \ is, however, to 
provide a cable closure for optical waveguides which is 
suitable for easy- to-lay minicables or mic^ocables, these 
minicables or microcables comprising pipes in which 
optical waveguides or optical waveguide\ bvindles are 
loosely led in. The object set is achieved ^with a cable 
closure of the type explained at the beginning by cable 
lead-in \inits being arranged perpendicularly with respect 
to the axis of the closure body of the cable closure in 
the wall of the closure body, by the cable lead-in \mits 
being designed in terms of pipe conn cting technology for 
r c iving and sealing 
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o££ pipes of th optical -£lbre cables resp ctively 
coaoprlslng a pip and optical wav guides, optical 
waveguid strips or optical waveguide bundles loosely 
introduced therein, in particular for tubular optical- 
5 fibre minicables or microcables, by the excess lengths of 
optical waveguide and the splice orgamizers being 
arranged within the closure body so as to be removable in 
the axial direction of the closure body and by at least 
one end face\of the closure body being closed off in a 
10 sealing manner^by an externally accessible cover. 

The new^ype of design of optical- fibre ccLbles as 
minicables or mldrocables allows considerable advantages 
to be achieved ui tenos of laying technology. For 
instance, first and\foremost there is a drastic reduction 
15 in costs, since th^ thin pipes of the optical-fibre 
cables can be laid in\llts which are easy to make in the 



surface of the gro\ind,Vso that a distinct reduction in 
the overall line costs \or a new Installation is poss- 
ible. In addition, an increase in the operational reli- 

20 ability is possible by Vedundant routing, which is 
particularly suitable if a xdng form of network structure 
is implemented. For example, >by using optical switches to 
connect up to existing^ networks, these easy- to- lay 
mlcrocables allow flexible and\intelligent networks to be 

25 built up in a sisqple way. Sdjrole pigtail rings with 
optical switching can be U6ed\ in this case, so that 
optical fibres can be used right up to the final siib- 
scriber. The great advantage is Vlso that these sistple 
mlcrocables can be introduced at auater time into roads, 

3 0 pavements, kerbstones, in the pllilth region of walls of 
houses and special routes. In such leases it is possible 
to put into practice a technical concept adapted accor- 
ding to the wishes of the operator, allowing account to 
be taken of existing infrastructure with respect to 

35 rights of way, pipes for waste water, gas euid district 
h ating. Th laying of the mlcrocables is particularly 
easy to manag in this resp ct, sine the pip diameter 
of th xoicrocables is only betw en 3.5 and 5.5 mm, so 
that 




- 15 - 

coiiipensate for tol ranc s during laying of th micro- 
cables and \ installation of the closur s or else to 
compensate for longitudinal movements in the case of 
different coefficients of thermal expansion. The diameter 
5 of these compensation loops is dimensioned such that in 
any event bending does not go below the minimum permis- 
sible bending radius of the optical waveguides, it having 
to be ensured that the compensation takes place without 
buckling under norWl loading. It is also indicated in 

10 this diagram that A because of the excess lengths of 
optical waveguide 4^, the splice organizer 48 with 
corresponding splice reserve 50 can be taken out from the 
closure in the serviee position in direction 51. In 
protective tubes S4, theXoptical wavegruides are protected 

15 against mechanical loadingr inside and outside the closure 
and ensure buckle- free handling, without bending going 
below the minimum bending re^ius. The protective tubes S4 
lead the optical waveguides \from the cable lead-in unit 
45, 46 up to the splice organizer 48. The depositing of 

20 the cross-connection excess length 49 in the interior 
space of the closure in the cldbed state is indicated by 
dashed lines. The connection tA the microcables at the 
cable lead-in units 45 and 46 is explained in more detail 
below. At the top right, an unused cable lead-in 45 is 

25 sealed off by a dummy plug 90. At the bottom right of the 
figure, a crimped connection 89 with respect to the 
microcable 10 has been shown in principle. 

In Figure 12, a cylindrical )c^l® closure 44 is 
sketched in a view from above, in whidh the cable lead-in 

30 iinits comprise microcable lead- throughs 56, through which 
the optical waveguides are led into tUe interior of the 
cable closure. The lead-ins are in tUis case arranged 
virtually tnngentially with respect to ibie inner wall of 
the housing, the free, outwardly poiziting end being 

35 expanded in the shape of a nozzle in this Representation, 
in order to b able to thread th optical waveguides into 
the flexible protective tube 54. Th s prpt ctiv tubes 
54 ar fitt d 55 onto the inner sid of the cabl 1 ad- in 
units 56. For connection of the pipes 9 of th micro- 
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cables, ueiially a crimp sleev is used. Lik wise, how- 



ever, as sho^ here. 



- 44 - 



Patent Claime 

1. Cable closure for optical wav gruides with splice 

organizers and excess-length depositor! s for excess 
lengthsXof optical waveguides, characterized in that 
5 cable lead-in units (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70) are 
arranged perpendicularly with respect to the axis of the 
closure body\pf the cable closure in the wall of the 
closure body, in that the cable lead-in units (13, ,17 - 
18, 45, 46, 56, yO) are designed in terms of pipe coup- 

10 ling technology for receiving and sealing off pipes of 
the optical-fibre cables (10), respectively comprising a 
pipe (8, 9, 15) and optical waveguides (12), optical 
waveguide strips or \pptical waveguide bimdles loosely 
introduced therein, in particular for tubular optical- 

15 fibre minicables or optical -fibre microcables, in that 
the optical waveguide excess lengths (24, 30, 38) and the 
splice organizers (48) azye arranged within the closure 
body (5, 44) removably iA the axial direction of the 
closure body (5, 44), and in that at least one end face 

20 of the closure body (5, 44} \is closed off in a sealing 
manner by an externally accessible cover (20, 73) . 
2« Cable closure accordingyto Claim 1, characterized 

in that the closure body (5, 44)\has a cylindrical shape. 
3. Cable closure according no Claim 1, characterized 

25 in that the closure body has an oval shape. 

4 • Cable closure according to one of the preceding 

claims, characterized in that the ckble lead-in units are 
designed as lead-in spigots (13) in the form of seal- 
tightly attached pipes (45, 46) • \ 
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5. Cable closure according to CladLm 4, characterized 
in tliat the lead-in spigots (13) ar led in tangentially 
at the wall of th closur o£ th closur body (5, 44) • 

6. Cable closure according to Claim 4, characterized 
5 in that'^he lead-in spigots (13) are led in radially at 

the wall of the closure of the closure body (5, 44) • 
7 • CabJ^e closure according to one of the preceding 

claiios, characterized in that the sealing connection 
between the pipe of the optical -fibre cable (10) and the 
10 cable lead-in unit (13) is a welded, soldered or adhes- 
ively bonded connection. 

8. Cable closure according to one of Claims 1 to 6, 
characterized in that^ the sealing connection between the 
pipe of the optical-f^re cable (10) and the cable lead- 

15 in unit (13) is a press Connection with sealing means and 
a pressing element, prefWsLbly a union nut. 

9. Cable closure accctrding to one of Claims 1 to 6, 
characterized in that the scaling connection between the 
pipe of the optical -fibre cable and the cable lead-in 

2 0 unit is a plastic crimped connection (58) or a perma- 
nently elastic, annular seal A 

10. Cable closure accordizxg to one of the preceding 
claims, characterized in that \ the cable lead-in units 
(13) for the inlet direction anA outlet direction lie on 

25 the same level. \ 
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11. Cable closure acc rding to one of CladLms 1 to 9, 

charact rlzed In that the cabl lead-in xults (13) for 
th inlet directi n and outl t dir ction lie at different 
levels \^ 

5 12 • Cable closure according to one of the preceding 

claims, characterized in that the cable lead-in units 
(13) point\in the Scune direction. 

13. Cabl^^ closure according to one of Claims 1 to 11, 

characterized>^in that the caJdle lead-in units (13) point 

10 in different directions. 

14 • Cable ev^osure according to one of the preceding 

claims, characterized in that the excess lengths of 
optical waveguideX (24) are arranged circular up against 
the inner wall of the closure body (5) • 

15 15. Cable closure according to one of the preceding 

claims, characterized in that the excess lengths of 
optical waveguide (3tl, 38) are arranged in groups at 
different levels in th^ closure body (5) . 

16. Cable closure according to one of the preceding 

20 claims, characterized \n that the excess lengths are 
protected by a flexible buckle-resistant tube (54) , which 
is deposited in a plura^lity of loops, maintaining the 
minimiom bending radius, in the inner closure body. 
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17. \^Cable closur according to Claim 9, characteriz d 
in that ^plastically d fonaabl so£t*in tal t\ibe (87) is 
used for the crimped conn ction between the microcable 
and the cab^i^e lead-in iinit (13) • 
5 18. Cabl^ closure according to one of the preceding 

claims, characterized in that a compensation loop (47) of 
the pipe of t\ie optical -fibre cable (10) is arranged 
ahead of the lea^-in into a cable lead-in unit (13) • 

19. Cable closure according to Claim 18, character- 
10 ized in that the conipensation loop (47) is arranged as an 

attachment to the c^le lead-in unit (13) • 

20. Cable closux\^ according to one of the preceding 
claims, characterizedyin that the closure housing (5, 44) 
and the cover (20, 73,\74) are designed to withstauid high 

15 mechanical loading forXfitting into a drilled core hole 
of a laying route in t]^e ground, preferably in a road 
surfacing. 

21 • Cetble closure according to one of the preceding 

claims, characterized in \ that the cable lead-in units 
20 (13) for triple branches are fitted in a T- shape on the 
closure housing (5, 44) • ^ 

22. Ced>le closure according to one of Claims 1 to 20, 

characterized in that cable lead-in xinits (13) for 
quadruple branches are fitt^^d in a cross shape on the 
25 closure housing (5, 44) • 



t 
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Ced^le closur according to one £ the pr viously 



specified claims, characteriz d in that the lead-in 
openings of th cabl 1 ad- in units (13) ar designed in 
a funnel shape and preferably have a length stop for the 
5 microcable (10) « 

24. C^le closure according to one of the preceding 

claims, characterized in that the cable closure (61) is 
arramged in a protective housing (64) , the protective 
housing (64\ having lead- through openings (63) for the 
10 optical -fibre cables (62) and in that the intermediate 



space betweenX the caUsle closure (61) and the inner wall 
of the protective housing (64) is filled, preferably with 
a flexible foaA filling (66) of plastic. 

25. Cable c^^sure according to Claim 24, character- 
15 ized in that th^ protective housing (64) consists of 

concrete and has a^ removed^le, load-bearing cover (68). 

26. CcQDle closure according to one of the preceding 
claims, characterized in that the diameter of the cable 
closure is 70 to 10o\mm and the height is 150 to 250 mm. 

20 27. Cable closureXfor optical-fibre cables comprising 

a pipe and optical waveguides introduced therein, charac- 
terized in that the cable closure (1, 2, 10, lb) com- 
prises an extended closure pipe (19) , in that the closure 
pipe (19) is adapted at\the ends to the diameter of the 



25 pipe of the optical-f ibr^ cable (8, 9, 10, 15), in that 
the leading in of the pipes of the optical- fibre cables 
takes place in the axial ^direction of the closure pipe 
(19) and in that the seals^ between the closure pipe (19) 
and the optical -fibre cables (8, 9, 10, 15) 
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tak plaJsse in cabl 1 ad- in units (17 - 18, 3 - 4, 87) 
adapt d to th diameters of th optical -£ibr cabl s. 

28. Cabl closur according to Claim 21, character- 
ized in that the cable lead-in tuiit (17 - 18) comprises 

5 peripheral p^ess seals. 

29. Cable^ closure according to Claim 28, character- 
ized in that the ends of the extended closure pipe (19) 
are provided \i^ith an external thread and in that the 
seals are formed by xmion nuts (17 - 18) and elastic 

10 sealing inserts \(14) . 

30. Cable closure according to Claim 27, character- 



Lbsuz 

ized in that the \ seals are formed at the ends of the 
extended closure pipe (19) by criiaped connections (87) • 

31. Cable closure according to one of Claims 27 to 
15 30, characterized in that the ends of the extended 

closure pipe of the\ cable closure (2) have different 
diameters for adaptatd^on to different diameters of pipes 
of various optical -fibre cables (9, 15) * 

32. Cable closure according to one of the preceding 
20 claims, characterized in that the cable closure comprises 

a plurality of rings (33; 35) which can be placed closely 
against one another. \ 

33. Cable closure according to one of the preceding 
claims, characterized in that the closure body (33 - 35), 

25 or the extended closure pipe (19), is longitudinally 
divided, preferably in the plane of the cable lead-in 
units (13, 36). ^ 
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34. Gabl closur according to Claim 1 r 27, charac- 
t rized in that cutting rings are arranged in the cable 
lead-in unkts (13) • 

35. Cable closure according to Claim 32, character- 
ized in tha^ sealing systems are incorporated in the 
separating pl^es between the individual rings (33, 35) . 

36. Cable closure according to Claim 32, character- 
ized in that cabbie lead-in units (13) are arranged in the 
separating planes between the individual rings (33, 35) 



10 or sections. 



37. CablB closure according to one o£ the preceding 

claims, characterized in that the interior space o£ the 
cable closure (5) is\s\ibdivided by separating plates (29) 
into a plurality of sections. 
15 38. Cable closure \according to one of the preceding 

claims, characterized xn that the closure has two covers 
(68, 73, 76, 80), arramged one above the other, the inner 



cover (73) sealing and\the outer cover (68, 76, 80) 
absorbing mechanical load^. 

39. Cable closure according to one of the preceding 

claims, characterized in \ that the cristped connection 
protects the tubular microc^able (1) at the cable lead-in 
of the cable closure agaiz^st tensile, compressive and 
torsional stress. 
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40. Q^le closur according to one o£ th preceding 

claims, I cl^ract riz d in that differences in th elonga- 
tion of theyzoicrocabl (10) with respect to the surroxind- 
ing bitumen can be compensated by compensation loops 



len < 



5 (47) • 

41. Cable closure according to one of the preceding 

claims, characterized in that the complete cable closure, 
comprising closure body, cover, splice organizer, protec- 
tive tube, cable lead-in imits, sealing systems, crisped 
10 connections and \cozzipensation loops, is prefabricated at 
the factory. 

42 • Cable closure according to one of the preceding 

cladLms, characterized in that cold- or hot- shrink tubes, 
O- rings, annular lip seals or permanently elastic seals 
15 zoay be used for an elastic sealing. 

43. Cable closure according to one of the preceding 
claims, characterized\ in that sealing heads (DK1-DK4) of 
plastically deformable material, preferably of a metal, 
are crisped onto the pipes of the optical -fibre cables 

20 (MK1-MK6) in a sealing manner at peripheral crimping 
points (KHK) , in that the closure pipe (MRl, MR2) like- 
wise consists of deformable material, preferably of a 
metal, and is crimped on at its end faces onto the 
sealing heads (DK1-DK4) at\ the peripheral crixiping points 

25 (RRMR) , in that the closure pipe (MRl, MR2) is dimen- 
sioned in length such thaW adequate excess lengths of 
optical waveguide (LUl, Ln2^) can be arranged in waveform 
extent and optical- fibre splices (LS) can be arranged. 

44. Cable closure according to Claim 43, character- 
30 ized in that the optical -fibre splices (LS) are arranged 

in series one behind the other within the cable closure 
(KM) . 1 
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45. / Cable closure according to Claim 43, character- 
ized in that the optical -fibr splices (LS) are arrang d 
next to one another within the cable closure (KM) • 

46. Cable closure according to one of Claims 43 to 
45, characterized in that the bore (BDK) in the sealing 
head (DKl, DK2) is adapted in each case to the diameter 
of the pipe of the optical -fibre cable (MK1-MK6) and in 
that a peripheral \stop (AS) for the pipe of the corre- 
sponding optical- fibre cable (MK1-MR6) is arranged within 



10 the bore (BDK) . 



47. Cable closur^ according to one of Claims 43 to 

45, characterized in t^at the sealing head (DK3, DK4) has 
a plurality of lead-i^ bores (EE) , in that criatpable 
cable lead-in spigotsX (KES1-KES4) are inserted in a 
15 seal tight manner in the lead-in bores (EE) , the seals 
between the pipes of the\ optical -fibre cables (MK1-MK6) 



and the cable lead-in spigots (KES1-KES4) taking place by 
crimping on of the cable lead-in spigots (KE1-KE4) at the 



ead 

peripheral crimping points \(KRK) • 
20 48. Cable closure according to one of Claims 43 to 

47, characterized in that the sealing heads (DK1-DK4) 
and/or the closure pipe (MRl^ MR2) consist of copper or 
similarly plastically deformsible metal or copper-based 



wrought alloys. 



rma^] 



25 49. Cable closure according to one of Claims 43 to 

47, characterized in that the scaling heads (DKl to DK4) 
and/or the closure pipe (MRl, B^2) consist of alxxminixim 
or cold-workable, non-hardenable aluminium alloys. 
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50. / C^l closur according to one o£ Claims 43 to 
47, characterized in that the sealing heads (DKl to DK4) 
and/t^T the ^closure pipe (MRl, MR2) consist of plastically 
deformable, \non- hardened, stainless steel. 
5 51* Production of a sealtight splice connection with 

the aid of a cable closure according to one of Claims 43 
to 50, characterized in that the closure pipe (MRl, MR2) 
is pushed over\ one end of the pipe of the one optical- 
fibre cable (MKl) , in that this end of the optical-fibre 

10 cable (MKl) is fiixed in a fixing (FMKl) and in that the 
one sealing head\ (DRl) is pushed onto and crimped onto 
this end of the optical -fibre cable (MRl), in that at a 
disteuice, which corresponds to the closure pipe (MRl), 
the second sealing \head (DK2) is cringed onto the like- 

15 wise fixed end of the pipe of the second optical -fibre 
cable (MK2) , in thao s\ibseguently the required splicing 
work is carried out,\ in particular with the aid of a 
splicer (SPG) , excess Vlengths of optical waveguide (LUl, 
Ln2) being provided on )both sides of the splices (SS) , in 

20 that then the closure \ pipe (MRl), extending over and 
beyond the excess lengths of optical waveguide (LUl, Ln2) 
and the splices (SS) , is yrin^ed on in a sealtight manner 
on the two positioned seaO-ing heads (DKl, DK2) • 

52. CsUble closure according to one of Claims 43 to 
25 50, characterized in than the electrically conductive 

pipes of the microcables V (MKl) are through -connected 
electrically conductively no one another by the closure 
pipe (MRl) and the crimped-on sealing heads (DKl) • 

53. Cable closure accorm.ng to one of Claims 1 to 42, 
30 characterized in that the sealing heads have threads at 

their ends, in that deformablje cutting rings are inserted 
at the sealing points betweep the 



seal'iz^ head outer facings and the closure pipe and 
between th sealing head bores and the pipe ends o£ the 
zaicroca^les, in that union nuts over the cutting rings 
are screwed onto the threads o£ the sealing heads. 
54 . Method of connecting a microcable comprising a 

pipe with Ued-in optical waveguides, which is introduced 



into a la^ng channel in f izm laying ground, to an 

existing optical -fibre transmission system of a conven- 

\ 

tional type with cable closures according to one of the 
10 preceding cl^;|ms, characterized in that the microcable 
(105) is led ^ adapter closure (110) , for receiving 

microcables, through a cable lead-in (107) of a manhole 

(103) of the exi^sting optical -fibre transmission system 

(104) which has been made in the same laying groxind, in 
15 that optical wave^ides of a flexible cross -connecting 

cable (111) are spliced onto the optical wavegruides of 
the microcable (105\ within the adapter closure (110) and 
in that the cross -connecting cable (111) is led into a 
conventional splicinq closure (113) for optical wave- 
20 guides for connection to the optical cables of the 
existing optical -fibrA transmission system (104) , the 
joining together being\ performed within the splicing 
closure (113) . 

55. Method according \to Claim 54, characterized in 
25 that the microcable (105) \led into the manhole (103) is 

mechanically protected by \ protective pipe (109) up to 
the adapter closure (110) • 

56. Method according td one of Claims 54 or 55, 
characterized in that a core Wole (108) is made into the 

30 laying groiind (102) on the outer side of the wall of the 
manhole (103) in the intended b.eading-in region, in that 
the lead-in of the microcable \(105) is led via the core 
hole (108) and beyond 
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into th^ manhol (103) In a seal tight sumner by s als 
(107) . 

57. Method according to on of Claims 54 to 56, 

characterised in that microcables at different laying 
5 heights areXled into a manhole (103) • 

58 • Method of connecting a microcable conqprising a 

pipe with 1^-in optical waveguides, which has been 
introduced int^ a laying channel in solid laying ground, 
to an existing^ optical -fibre transmission system of a 

10 conventional type with c£Uble closures according to one of 
Claiios 1 to 53 X characterized in that the microcable 
(117) is led at the end of the solid laying ground (102) 
into an adapter closure (120) at the height of the laying 
channel and is spli/i^ed onto a buried cable (124) , in that 

15 the buried cable (124) is laid in the earth (123) at the 
height of the leadina-in level of the manhole (103) made 
in the earth (123) , i^ led into the manhole (103) and is 
spliced there within a splicing closure (113) onto the 
existing optical -fibre network. 

20 59* Protective device for terminating core holes in 

solid laying groiind for \elongation loops of cables, in 
particular of microcables ^according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that it comprises a protec- 
tive cover (SD) and a dniving-in peg (ES) , provided 

25 centrally at one end, for fibcing in a central hole at the 
bottom of the core hole (KB) )^ in that the diameter of the 
protective cover (SD) corresf^onds to the diameter of the 
core hole (KB) and in that fdf^lling material is arranged 
above the protective cover (SD) for sealtight termination 

30 and for filling the remaining \core hole (KB) • 
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60. \Protectlve devic according to Claim 59, charac- 
terized kn that laying channels (VNl, VN2) rxin into and 
out o£ tl^ core hole (KB) tang ntially* 

61. Pi^otective device according to one of Claims 59 
5 or 60, characterized in that the protective cover (SD) 

has on its^pwardly facing side a pulling eyelet (ZO) • 

62 . Protective device according to one of Claims 59 
to 61, characterized in that the driving- in peg (ES) has 
in the free ^pace of the core hole (KB) , as a diameter 

10 limitation (EE|^) for the elongation loop (DS) , a diameter 
which corresponds to the minimum permissible bending 

radius of the led- In cable (MK) • 

\ 

63. Protective device according to one of CladLms 59 
to 62, characteri^zed in that the filling material (FM) 

15 consists of bitumen. 

\ 

64. Protective tievice according to Claim 63, charac- 

\ 

terized in that crushed solid materials, for exaacple 
chipplngs, are added vto the filling material (FM) • 

65. Protective device according to one of Claims 59 
20 to 64, characterized in that the free space of the core 

hole (KB) underneath thk protective cover (SD) is filled 
with a filler, in that dqes not hinder the free movement 
of the microcable (MK) . 

66. Cable closure f or ^P^^^^^ waveguides with splice 
25 organizers and excess -lex»th depositories with csible 

lead-in xinits, for fittlng\ln solid laying ground, the 
cable closure being accessible from 
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the eurfaqe of th laying ground, according to Claim 1, 
characteri^ d in that th cabl closure (KMO) compris s 
an outer body (AK) which can withstand high mechanical 
loads and a ^cable- closure sealing body (KDK) fitted in 
the outer bod^ (AK) , in that the outer body (AK) has a 
removable outer cover (AD) , which lies at the same height 



as the surface \(^^^ ®* laying ground (VG) , in that 

the cable- closure sealing body (KDK) lying thereunder is 

closed off by anXupwardly removable sealing cover (DD) , 

10 in that cable connection xrnits (KAl, KA2, KA3) in pipe 

form are led in from below through the outer body (AK) 

into the caJDle- closure sealing body (KDK) and in that the 

ends of the cables \(K, MK) are led into these cable 

connection units (KAl\ KA2, KA3) and sealed off. 

15 67. Ceible closure according to Claim 66, character- 

\ 

ized in that pipes of m^crocables (MK) are connected in 
a sealtight manner to th^ cable connection units (KA) , 
preferably by crimped connections (KV) • 

68 • Cable closure according to one of Claims 66 or 

20 67, characterized in that V shrink tube piece (SS) is 



arranged at the end of a cable connection unit (KA3) for 
the sealtight leading in of A cable (K) • 

69 • Cable closure according to one of Claims 66 to 

68, characterized in that the\ leading- in points of the 

25 cable connection units, (KAl, KA2, KA3) are bent off in 

\ 

a horizontal direction at the laying height of the cahlBB 
(K, MK) introduced in the laying\ground (VG) . 
70. Cable closure according ^o one of Claims 66 to 

69, characterized in that 



the ca^l closur (KMO) has additional cable connection 
units onv the side wall, which ar fitted on at the height 
of layingS. channels for microcables • 

71. Ca£»le closure according to one of Claixos 66 to 

69, characterized in that the intermediate space between 

\ 

the cable -closure sealing body (KDR) and the outer body 
(AK) is f illeAwith a filler (FS) , preferably an expand- 



able plastics foam. 

\ 



